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Biz ambalajimizi daha guvenli
vapmak istiyoruz !!
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Nasil daha guvenli olabilmeyi saglayacagiz ?

Ilk konu, tabi ki Griiniin kalitesi ama ikinci adimda uriinlerin nasil paketlendigi.

Bu nedenle, diinya, yiiksek bariyerli laminasyon kullaniyor ve liriin israfini azaltan
metalize filmler, raf omriini uzatip, oksijen , mineral yag, nem ve diger maddelerin
paket icerisindeki tiriine migrasyonunu engelleyerek koruma sagliyor.
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Y s Metalize Makine Uriin Gami

nordmeccanica
—. group

Film Eni Max Bobin Max. Uretim
(mm) Capi (mm) Hizi (m/min)

NordMet

1000-1 1000 (11
1916 000-1650 000 (1100)

NordMet-PI Bask
OraMELHIIS — 5000-2450 - Baskh
20-25 Film Ureticileri

POWERmMet Baski
2500-3600 1080(*) R
25-36 Film Uretimi

(*) HR Versiyonu : 1200
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Nordmet 12-16

tech data

g

12 16
Coating width - mm | 1250 | 1650
(*)  Max. roll diameter - mm | o 1000 | & 1000
Mechanical web speed - m/min | 960 | 960
Boats number | 15 19
Average power consumption - Kwh/h ! | 165 225
Average output - Tiyr?' | 2700 | 3600

Film ve kagit
Metalize

Cinko Sulfit, Bakir
ve Baskili Film
Metalize Kaplama
Opsiyonu

(*) : 1100 mm Cap Opsiyonu. TR



mQjEl plus.

Nordmet 20-25PLUS

10 15
Coating width - mm | 2000 2450
Max. roll diameter - mm | @ 1000 | & 1000
Mechanical web speed - m/min | 960 260
Boats number | 232 27
Average power consumption - Kwh'h | 240 300
Average output - Thyr'! [ 4400 5500
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Baski Sektoru ve Film
Ureticileri
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Powermet 28-36

Coating width - mm | 2500 | 2800 | 3200 (3600

Max. roll diameter-mm | 0 1270 | 0 1270 | 0 1270 | 0 1270

(*) Mechanical web speed - mimin | 1080 | 1080 | 1080 | 1080

Boats number | 32 36 40 44

Blyuk

Average power consumption-Kwith | 300 | 330 | 300 | 400 | Kapasitelerde Film
Ureticileri

Average output- Tl | 6400 | 7200 | 8200 | 8800 | igin tasarlanmistir.

(*) : «HR» Versiyonu 1200 m/min hiza kadar,



METALIZE COZUMLERI

Vakum metalize islemi, film ozelliklerinin gelistirilmesine
nasil yardimci olabilir ?

Yeni ¢oziimler ve deneme sonuglari
- Yuksek gaz bariyeri BOPP

- Seffaf bariyer, PET filmler



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

1000 Degerler : Malzemeden kazang, maliyet azaltma, daha ¢evreci ¢cozimler
. . . ] Source : Ana Uretici
Metalize filmlerde gecirgenlik verileri
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Teknoloji ve Proses akust

) Vacuum S
On -treatment deposition orl
Metalize treatment

v' PROSES
v PLASMA KONTROLU
(Vakum,
. kaplama v" SON-
v  YUZEY : ’
AKTIFLESTIR temizleme vb. ) PLASMA
ME , : .
v v
by KAPLAMA STOKIYOMETRI UST

«SEEDING> (Reaktif Surecler) KAPLAMA



METALLIZE FILMLERE DEGER KATMA
Teknoloji ve Prosese bakis

> On-Treatment >

Polimer ylizeyde plasma islemi :

Organik kirliligi yuzeyden temizleme ve alma.

Oligomer’lerin buharlasmasi.
Yizey hazirlama , ylizeyi aktiflestirme.
Ylzey korona seviyesini arttirma

PLASMA

T —

En popller plasma uygulama kategorileri

DC magnetron bazli plasma uygulamalari
AC tipi ikili electrod plasma kaynaklari

AC hollow katot



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Teknoloji ve Prosese bakis

> Pre-treatment> On Hazirlama / Ara bad kat olusumu

N

Fonksiyonlar : -

» Daha iyi metal tutunumu icin daha iyi e eecense B —
bir baz film olusturma. =

» Nanometre bazinda bir yiizey metal “Nucleation” Kavrami : DUsuk Yogunluktan

tutunumunu ve bariyeri saglayabilir. daha yogun paketlemeye ince film

Silver
Cekirdeklenme

Source : AIMCAL il e
Reference Manual i IR




METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Teknoloji ve Proses akisi

Vakum Metalize ) : . .
EN SON NESIL METALIZE MAKINE DIZAYNI

VE YUKSEK VERIMLILIKTE URETIM VE FiLM
OZELLIKLERININ KONTROLU

ANA OZELLIKLER
Vakum duzeyi kontroli
Verimli Sogutma
Daha kolay temizlik
Kaplama kontroli
Film sarim kalitesi
Hata gozetimi
Kullanim kolayhgi saglayan otomasyon
En son bilgi teknolojileri ile Gretim kalite ve
verimlilik kontrol

VVVVVYYVYY

R
\F";&{‘\:& L - -

FA
7,



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Teknoloji ve Proses akisi

«Reaktif buharlasma «AlIOX»
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Teknoloji ve Proses akist
Son-
treatment

PLASMA SON-METALIZE TREATMENT

No Post P With Post O, PI . . . . ‘g
© Post Plasma e i s - Aluminyum metalize ylizeyin pasifize
ramatically . . e e . .
> REdUEEd edilerek, yuzey enerjisini ve .d.a.ha sonraki
Pick-off baski / laminasyon surecleri icin korona
seviyesinin korunmasini saglamak,

- Bariyer ozelliklerinde artis ve bu diuzeyde
kalis

- Oksidasyon AlOx olusumu (3-5% T%
Increase)

R
\‘:‘&“‘:. liis

P



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Yeni CozUmler ve Sonuclart

EN POPULER POLIMER FILIMLER ICIN IKI PROJE

PROJE HEDEF] @

1 — METALIZE BOPP FILMLERIN On-treatment :
GAZ BARIER OZELLIKLERINI
ARTTIRMA v’ Plasma

v’ Baglayici - Kat

2 — ALOX — PET ILE DAYANIKLI

VE BARIYER OZELLIGI v Vakum. _
DEGISMEYEN SEFFAF FiLM Deposition
URETIMI

v’ Atmosferik Ust
Kat Kaplama
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Yeni CozUmler ve Sonuclart

BOPP FILM PLASMA ON - TREATMENT

ANA PLASMA OZELLIKLERI

Yapi : Magnetik ozellikleri gelistirilmig, cift
bosluklu katotlar

Guc : AC 80 KHz , hizli ark algilama ve
sonumleme sistemlerine sahip,

Enerji orani: 0.8 - 1 Kjoule / m2’ ye kadar

AVANTAJLARI ;

» Yuzey korona tutma 6zelligi olan malzemelerde
yuksek enerji dlzeyi

» Surdudrtlebilir, korunabilir Treatment diizeyi

» Arka yuzeye korona gegme riski olmamasi

» Duzgun, esit guc dagilimi

3 Metalize dis lm\/

2 Ana ,orta kat; PP

1 Isil yaplsablhr i¢ kat

gas

:

0909, 0,00,0 0 00 o, 0,0 0,00,,
00 04,0 00%°0% o 00 0% o
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni CozUmler ve Sonuclart

BOPP FiLM YUZEYi « GELISTIRME » VE «BAGLAYICI KAT»

3 ¢

2 ¢
il

1 - Film (Bopp) Malzeme, ylksek mekanik dayanim

v’ Polimer yiizey ile yiksek
baglanma kuvveti

2 — «Baglayici » Kat < (adezyon artirma)

v Polimer ylizey
farkhlastirma

— (Planarization,seeding etc.)

3 — Aluminyum kat Fonksiyonel : Bariyer, Parlaklik vb. _
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Yeni Cozumler ve Sonuclart

BOPP FiLM YUZEYI « GELISTIRME » VE «BAGLAYICI KAT»

v «Primer» Kat olusumunu geleneksel
aluminyum metalize kaplama iglemi ile
gerceklestirmek

v' DlUzgun ve ince baglayici kat dagihminin,
dogru, hassas kontrolu.

v Plasma islemi ile gergeklestiriimektedir.

Sematik
goOsterim



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni CozUmler ve Sonuclart

BOPP ON — TREATMENT ILE ;

™ e OKSIJEN GECIRGENLIK DEGERINE
...... karsin  METAL TUTUNUM KUVVETI
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e Cesitli kaynakla»rdan, bir cok film tlrleri ( Belirtilen noktalar, averaj degerlerdir)
e “On Treatment “ pozitif etkisini azalan gaz gecirmezlik degeri ile grmektesiniz, ancak bir cok film 6zelligi ““ﬁ“‘
daha Ozel, detay bir analizi, 6nlemektedir.



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni CozUmler ve Sonuclart
BOPP ON - TREATMENT

TEST FILMLERI : . :

KODLAMA TANIM YUZEY GERILIM KRITERi

NT Koronasiz yada minimum korona g < 35 dyne/cm
yluzey 3 tarafinda

LT Duslik Korona Islemi O < 38 dyne/cm

HT Orta / Yuksek korona yada alev. g > 40 dyne/cm
korona

NT+AM Daha iyi ylizey tutunumu igin O < 35 dyne/cm

degistirilmig ylzey + koronasiz S
ylzey



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Yeni CozUmler ve Sonuclart
BOPP ON - TREATMENT

O2TR (cc/m2/24h)

100

1

o

0

|I.ll

FILM SINIFLARINA &
TREATMENT CESIDINE KARSIN
OKSIJEN GECIRGENLIK DEGERI

NT NT+AM

® untreated

= plasma

= tie layer

® plasmastie layer




METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni Cozumler ve Sonuclart

Sonuclar : BOPP ON - TREATMENT

< “PLASMA” OZELLIKLE FiLM YUZEY KORONA
SEVIYESI DE DUSUK iSE YUKSEK GAZ
BARIYERI ICIN GUCLU BIR ARACTIR ( ve
dolayisi ile metal adezyonu disik / orta
diizeydedir)

% “PLASMA” ve “BAGLAYICI KAT” DAHA iYi
METAL TUTUNUMU VE BARIYER OZELLIGI
SAGLAR.

< YUKSEK METAL TUTUNUMU iCiN MODIFIYE
YUZEY iLE BAGLAYICI KAT + PLASMA;
DOGAL BiR SEKILDE «ZAYIF » GAZ BARIYER
OZELLIGINi DE ARTTIRIR.

BOPP FiLIMLERDE, YUZEYDE  VACUO ON -TREATMANT “ iSLENEREK UST DUZEY BiR OKSIJEN

BARIYERI (<10 — 15cc/M2/giin ) SAGLANABILIR.

O2TR (cc/m2/24h)
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni CozUmler ve Sonuclart

ALOX - PET SEFFAF BARIYER : Mekanik stres

Endustride yaygin olan endise :

«Oxide seklinde yapilan kaplamalar; metal
kaplamalara gore, cok daha fazla kirilgandirlar. Bu
ozellikte filmlerin; baski, laminasyon, dilme poset
yapimi asamalarinda bariyer ozelliklerini kaybettigi
distunulmektedir. »

BU PROJE AMACI, BU PROBLEMI AZALTMAK

VEYA COZMEKTIR:

v’ Daha fazla «esnek » oxide )
v Ust Kaplama

kaplama e
iR



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni Cozumler ve Sonuclart

ALOX - PET : PROSES KONTROL ILE DAHA FAZLA «ESNEK» ALOX

v’ Cok ince ve duzgun dagilimli AlOx film

10 nm : < 1gr/min Al, her bir potada ve
600 m/min hizda

v" Kontrollu bir alt stokiyometrik oksidasyon
( atmosferik ortam «kirlenmesi » yada
son plasma treatment)

_______T%(n___Jop

y ) , , Uncoated 93-92 0.03-0.04
v" Plasma on - treatment ‘ da Pet filmlerin I
orijinal korona dlizeyine arttirabilir (pilen Al AL sl Ltk
korona yada kimyasal koronali Pet (*) 700 nm dalga boyu

filmler)



O2TR [c¢/m2/24h)

METALIZE FILMLERE DEGER KATMA

Yeni CozUmler ve Sonuclart
ALOX - PET : PROSES KONTROL iLE DAHA «ESNEK» ALOX

1000 -

100

12 MIC PET FILMLERDE, DEGISIK

[ )

ORANLARDA UZAMAVYA KARSILIK, OKSIJEN

GECIRGENLIK ORANLARI

hdl

= As deposited

m 2% stretch

3% stretch

m gelbo test S cycles

» Tum film cesitlerinde2% ‘ye kadar
uzama ; belirli bir bariyer kaybi ile

sonuclanmakta.
» 2 film numunesin de, 5 kez

yinelenen «Gelbo» Testleri limitli

bir kayip yaratmakta.
> 3% (1000 Newton- 1 mt ene

denk) bir makine yoniinde uzama

daha yuksek bir kaybi gosteriyor.
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni CozUmler ve Sonuclart

Yeni Yuksek -Performans Koruyucu Kaplama Teknolojisi

Korumali AlOx - Kaplama Film * AlOx-kapl filmler

— Cok iyi oksijen ve nem bariyeri

Yuksek performans ust — Gok kirilgan
kaplama teknolojisi \ — Baski operasyonlari bariyer ozelligini azaltir.
* Mevcut list-kaplama teknolojileri mekanik koruma
AlOx-Kat ——p — saglar
ﬁ * Yeni ust — kaplama teknolojileri
Film — Mekanik koruma ve

(PET, OPPJ——»

— Belirli bir bariyer gelisim ozelligi saglar.
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METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni CozUmler ve Sonuclart

ALOX - PET: UST KAPLAMA

GENEL URUN GEREKSINiMI

Aluminium Oxide ile uyumlu,

lyi adezyon 6zelligi saglayabilen,
Tamamen seffaf,

Cevre dostu ve gidaya uyumlu — su bazli,
AlOx kirilmalarini olusturmayacak veya
tolere edebilecek sekilde koruma
saglayan,

Tercihen, kaplamasiz AlOx ylizeyine gore
gaz gecirmezligine katki saglayabilecek,
» Dusuk tatbikat gramaji ile ek maliyeti
azaltan,

VV VYV

A\

Deneme ;

Film : Pet 12 u corona treated-EU
Metalize islemi : Nordmet 12 F
Ust Kaplama : Combi 4000
Kaplama Hizi : 150 m/min
Kaplama gramaji : 1 gr/m2



OTR (cm3/m?2.24h.bar)

2,6
0,1

Before Treatment

21,2

4,5
0,1

Strgt(@ ing

METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni Cozumler ve Sonuclart

Mekanik Koruma Testi

47,4

* Gelistirilmis saglamhik, dayaniklilik

— SUrtme ve uzama ile azalmayan bariyer
performansi
— Gelboflex Testi

— Gorundur bir sekilde, klasik tust kaplamaya
gore daha dayanikl

14,7

0,1 0,2

Abrasion Test Gelboflex-50

B No Top-Coat M Traditional Top-Coat M Henkel's Top-Coat



METALIZE FILMLERE DEGER KATMA
Yeni Cozamler ve Sonuclart

Baski ve Laminasyon asamalarinda AlOx Bariyer Performansi

OTR (cm3/m2.24h.bar)

4,9 4,9

4,0
3,7
1 0,1 0,1
O— =0
Printing Laminating

AlOx-Coating  Top-Coating

—e—No Top-Coat

—e—Henkel's Top-Coat

AlOx kaplama ile glicli bariyer gelisimi.
Henkel’in yeni tst-kaplama teknolojisi
ile ek bariyer 6zelligini artirma.

Tum dretim asamalarinda bariyer
Ozelligini koruyabilme
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OZET & SONUCLAR

ENDUSTRINININ, METALIZE FILMLERDE BARIYER OZELLIKLERIN GELISTIRILMESINE YONELIK
ISTEGINE KARSILIK VEREBILME ADINA , BU SUNUMDA iKi DURUMU iNCELEDIK :

* MET - BOPP FILMLERDE ON- TREATMENT

* ALOX — PET FILMLER VE UST KAPLAMA

GENIS, DETAYLI DENEMELER GOSTERMISTIR Ki ; SUPER GAZ BARIYER OZELLIKLERi , BOPP

FILMLERIN YAPISINA UYAN , “VACUO ON —TREATMENT” YUZEY ENERJISI iLE SAGLANABILIR.

MAKUL MEKANIK DAYANIMDA, SEFFAF ALOX —PET BARIYERi YETERLI PROSES KONTROL iLE
YAPILABILIR. UST KAPLAMA ; KOMPLE BIR ALOX FIiLM KORUMASI iCIN COZUMDUR.

PROJE KAPSAMIMIZDA, BiR COK FORMULU CALISTIK, BAZILARI ILE

COZUME ULASTIK , HALA URUN OPTIMASYONU iCIN CALISMALARIMIZ

DEVAM EDIYOR.
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